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OPIS TECHNICZNY

przebudowa sieci cieplowniczej od komory K-1235 w kierunku wschodnim
wraz z przylaczami

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- warunki techniczne Veolia Energia LODZ S.A. 228/24 z dnia 20.06.2024 1.,
- aktualna mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500,

- podrecznik ,,Projektowanie preizolowanych sieci cieplnych”,

- obowigzujace normy i normatywy,

- Wypisy z rejestru gruntow,

- mapa ewidencji gruntow.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy sieci cieptowniczej od komory
K-1235 w kierunku wschodnim wraz z przytaczami

3. STAN ISTNIEJACY SIECI I PRZYLACZY
Sie¢ wykonana jest w systemie tradycyjnym. Srednica sieci 2xdn 100; 2xdn80; 2xdn65; 2xdn50

4. OPIS DO PROJEKTOWANEJ SIECI

Projektuje si¢ wykonanie sieci po przebudowie w technologii rur preizolowanych. Przebudowa
realizowana begdzie w jednym etapie. Rurociggi preizolowane zaprojektowano o s$rednicach
wynikajacych z zapotrzebowania mocy cieplnej budynkow. W doborze $rednicy do budynku ul.
Lagiewnicka 122 przewidziano rezerwe na 200,0 kW zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi.
sie¢ 1 przylacza zostaly zaprojektowane z wyprowadzeniem przylaczy z budynkéw. Przy przejsciu przez
ulice Malopolska ( ulica wladajacy ZDiT) przewidziano rury ochronne z zastosowaniem pierscieni
dystansowych systemu Integra z mocowaniem wynikajacym z obliczen. Przejécie pod ulica wykonac
metoda wykopu otwartego — potdéwkowe zamknigcie ulicy. Na odcinku C10.1 — C10 oraz C13 i C12
rury ochronne przechodzace przez ulice Matopolska przedtuzy¢ za drzewa zgodnie z uzgodnieniem z
WKS.

Ukladane rury ochronne w ziemi musza by¢ zabezpieczone fabrycznie izolacjami:

- trojwarstwowymi powlokami polietylenowymi 3LPE lub

- trojwarstwowymi powlokami polipropylenowymi 3LPP.

Przed przystapieniem do uktadania rur, nalezy wykonac¢ przekopy kontrolne w celu ustalenia ostatecznej
lokalizacji, istniejacego uzbrojenia podziemnego.

W komorze K-1235 zaprojektowano wymiang armatury odcinajacej oraz odpowietrzajgcej/spustowej na
przebudowywanym kierunku.

Wezly sg wyposazone w studzienki schtadzajace i1 kratke Sciekowa. Pomieszczenia na wezly posiadaja
wentylacje. W weztach bedzie wystepowato odpowietrzenie lub odwodnienie przylaczy. Izolacje
przewodow w weztach cieplnych wykonaé¢ z tupek poliuretanowych. Zastosowaé tubki z pianki
poliuretanowej twardej PUR z ptaszczem z folii PCV f-ma Mat sp zoo L6dzZ ul. Stokowska o grubosci
40 mmm dla dn50 i 35 mm dla dn 32

5. OGOLNE WYTYCZNE BUDOWY SIECI Z RUR PREIZOLOWANYCH

Na trasie przebudowy sieci i przytaczy z rur preizolowanych, nalezy po wykonaniu odpowiedniego
wykopu, na uprzednio zaggszczonej podsypce, ukladaé rury wg ogoélnych zasad montazu sieci
preizolowanych (gabaryty wykopu, podsypki i zasypki pod rury, rozstaw rurociggéw). Podsypki i
zasypki wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 13941-2+A1:2022-05.


https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=joGwrA14&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+13941-2%2BA1%3A2022-05E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction

Grubos¢ podsypki z piasku 10-15 cm. Catos¢ sieci nalezy taczy¢ przez spawanie elektrodami wg
zalecen producenta danej technologii rur preizolowanych lub gazowo. Spadki i rzedne rur pokazano
na profilach.

Na zatamaniach trasy przewiduje si¢ stosowania mat piankowych oraz poszerzenia wykopow.

W miejscach zblizenia do wpustow kanalizacyjnych, skrzyzowan z sieciami wodociggowymi
wykopy wykonywaé recznie pod nadzorem ZWiK. Powyzsza uwaga dotyczy takze kanalizacji
telefonicznej, sieci gazowych i kabli energetycznych, przy czym nadzor nalezy zapewnié przez
odpowiednia jednostke.

5.1. KOLEJNOSC ROBOT:

- wykonanie przekopow kontrolnych w miejscach istniejgcego uzbrojenia,
- wykonanie poszerzen wykopow do wymaganych, zwltaszcza na zalamaniach trasy,
- wykonanie podsypki pod rury z zachowaniem wymaganych spadkéw,

- montaz rur, kolan z zachowaniem odpowiednich spadkow,

- ultradzwigkowe badanie spawow - 100%,

- wykonanie wodnej proby ci$nieniowej na PN=2,5MPa,

- montaz instalacji alarmowej i jej sprawdzenie,

- montaz muf, kolan, z przeprowadzeniem prob szczelnosci,

- uzupetnienie zasypki piaskowej i jej zaggszczenie,

- utozenie tasmy ostrzegawczej (nad kazda rurg),

- uporzadkowanie terenu.

UWAGA:
SIEC I PRZYEACZA ZGLOSIC PRZED ZASYPANIEM DO GEODEZYJNYCH POMIAROW
POWYKONAWCZYCH.

WSZYSTKIE CZYNNOSCI MONTAZOWE, TRANSPORT I SKLADOWANIE
MATERIALOW WYKONYWAC SCISLE WG ZASAD PODANYCH W PORADNIKU
TECHNICZNYM DLA DANEGO SYSTEMU RUR.

UWAGA:

W miejscach kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym oraz w miejscach zblizen do
urzadzen podziemnych nalezy bezwzglednie wykonaé¢ przekopy kontrolne recznie, w celu
sprawdzenia zgodnoS$ci ze stanem istniejacym. Jesli podczas budowy sieci i przylaczy wystapia
kolizje niezaznaczone na mapie i profilu, nalezy kierowac si¢ nastepujacymi zasadami:

- zachowa¢ przykrycie ziemia min. 40 cm od spodu podbudowy nawierzchni do wierzchu rur. W
przypadku mniejszego przykrycia nalezy rury zabezpieczy¢ plyta odciazajaca oparta o grunt
rodzimy,

- ewentualng przebudowe uzbrojenia wykona¢ w uzgodnieniu z uzytkownikiem i inwestorem, a
powyzszy przypadek zainwentaryzowa¢ geodezyjnie i zglosi¢ w ZUDP.

5.2. RUROCIAGI

Sie¢ 1 przytacza projektuje si¢ z rur preizolowanych ze standardowa gruboscig izolacji termicznej. Rury
preizolowane przystosowane sa do bezposredniego ukladania w gruncie. Mogg pracowaé w
nastepujacych warunkach:

- ci$nienie robocze 1,6 MPa

- temperatura czynnika roboczego 120°C z mozliwoscia okresowego podwyzszenia do 150°C.

W warunkach klimatycznych i eksploatacyjnych wystepujacych w Polsce trwato$¢ pianki izolacyjnej
wynosi min 30 lat. Wilasciwa rura przewodowa jest rurg ze szwem o wspolczynniku
wytrzymalo$ciowym zlacza z=1 wykonang ze stali St37.0 wg DIN 1626. Izolacj¢ stanowi pianka
poliuretanowa o wspolczynniku przewodnosci A=0,027 W/mK. Pianka spelnia wymogi PN-EN




253+A1:2024-06 oraz PN-B-02421:2000. Rura zewng¢trzna wykonana jest z twardego polietylenu
HDPE, zapewniajacego skuteczng ochrone pianki i rury stalowej przed wilgocig i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5.3. PRACE ZIEMNE I BUDOWLANE

Prace montazowe przy rurach preizolowanych powinny by¢ prowadzone zgodnie z wytycznymi
wykonywania robdét budowlano-montazowych dla danego systemu technologii rur preizolowanych
przez przeszkolonych w tym zakresie pracownikéw.

Projektowang sie¢ 1 przytacza cieplne nalezy uktada¢ w wykopie wg schematu montazowego. Na dnie

wykopu nalezy wykona¢ podsypke piaskowa, a na niej uktada¢ rury na jednakowym poziomie. Po
zamontowaniu rur oraz sprawdzeniu jakosci polgczen spawanych i ich szczelnosci, nalezy przysypac je
warstwa 10 cm piasku, zagesci¢, ulozy¢ nad kazda rura tasme ostrzegawcza, a nastgpnie zasypaé
piaskiem w pasach ulic i przejs¢, a gruntem rodzimym poza pasem ulic i chodnikow. W przeciwnym
razie nalezy uzupetni¢ piasek do poziomu spodu nawierzchni i powtdrnie zagesci¢ warstwami, co 10
cm. Jako podsypke i zasypke nalezy stosowaé material o sktadzie zgodnym z PN-EN 13941-
2+A1:2022. Zgodnie z zapisami normy material zasypki powinien charakteryzowaé si¢ odpowiednig
no$noscia oraz wymaganymi wiasciwosciami mechanicznymi i hydraulicznymi, w celu speinienia
kryteriow projektowych. Material zasypki powinien mie¢ takie wlasciwosci, zeby mozna go bylo
zageszcza¢ za pomocg odpowiednich narzedzi z zastosowaniem odpowiedniej sity. Przestrzen ta
powinna by¢ wypelniona piaskiem niespoistym, o granulacji $redniej do grubego, o parametrach:

* ziarnisto$¢ — 0~4 mm,

» ziarna o okraglej krawedzi,

» krzywa przesiewu wg PN EN PN-EN 13941-2+A1:2022. Ponadto material nie powinien zawieraé
szkodliwych ilosci resztek roslin, ziemi prochniczej, grudek gliny lub mutu. Nalezy unika¢ piasku o
duzych ziarnach o ostrych krawedziach, ktore moglyby uszkodzi¢ rurociag lub zlacze. Sktad materiatu
powinien umozliwi¢ uzyskanie po ostroznym zageszczeniu wspolczynnika tarcia zgodnego z projektem
zabudowy.

Wskaznik zageszczenia zaggszczonego materiatu zasypki wedhug metody Proctora musi wynosié
srednio od 97 % do 98 %. Wartosci ponizej 94 % sa niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest stosowanie
w obrebie toza piaskowego materiatow o zmiennych wlasciwosciach (np. samostabilizujacych
mieszanek piasku znanych i stosowanych w budownictwie drogowym) oraz piaskéw z zawartoscig
kamieni. Jezeli ze wzglgdu na niesprzyjajace warunki gruntowe badz pogodowe istnieje zagrozenie, ze
w trakcie eksploatacji sieci i przylaczy piasek toza zostanie wyptukany (np. przez wody opadowe), to
strefa toza powinna zosta¢ owini¢ta geowldkning. Przez toze piaskowe nie moze przebiegad
zadne ,,obce” uzbrojenie terenu. Do obliczen wytrzymato$ciowych przyjmowano piasek $redni
zageszezony o ciezarze Ys = 19 kN/m?® o kacie tarcia wewnetrznego ¢=32,5°.

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999 ,.Roboty ziemne -wymagania”.
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze”, BN-83/8836-06" Przewody podziemne.
Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”, BN-66/8973-01" Sieci cieplne zewngtrzne”.
Zasypywanie wykopow nalezy wykonywa¢ zgodnie z pkt.3.4.9 normy PN-B-06050:1999, ziemia bez
zanieczyszczen, niezmarznigta, z jednoczesnym zageszczeniem warstwami o grubosci przyjetej dla
danej metody zageszczania. Wskaznik zageszczenia piasku pod wulicami 1 nawierzchniami
utwardzonymi winien by¢ zgodny z norma PN-75/S-96015, w gornej warstwie do glebokosci 20 cm-
103%, do glebokosci 50 cm - 100%. Roboty betonowe i zelbetowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-63/B-06251”. Wymagania techniczne”.

Roboty prowadzone w okresie jesienno-zimowym, nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
wykonywania robdt budowlano-montazowych przy temperaturze do -15°C (Wyd.ITB z 1976r).



Prace montazowe przy rurach preizolowanych powinny by¢ prowadzone zgodnie z wytycznymi
wykonywania robdt budowlano-montazowych dla danego systemu technologii rur preizolowanych
przez przeszkolonych w tym zakresie pracownikéw.

5.4. PRACE INSTALACYJNE

5.4.1. Laczenie rur

Rury nalezy laczy¢ przez spawanie tukowe lub gazowe spoinami klasy III. Do spawania tukowego
nalezy stosowa¢ elektrody ER-346, ESAB 5300 lub Philips 36S. Do spawania gazowego nalezy
stosowa¢ druty spawalnicze BOHLER DMO (prod. niemieckiej) lub AGA H44 (prod. szwedzkiej). Po
wykonaniu robot spawalniczych nalezy dokona¢ sprawdzenia ich jakosci, przez wykonanie proby
ultradzwigkowej zgodnie z wymogami eksploatatora sieci, jednak niemniej niz co 10 spaw oraz
wykonanie proby hydraulicznej na zimno, na cisnienie p,=2,4 MPa. Przy uktadaniu rur pod
nawierzchniami utwardzonymi nalezy wykona¢ badanie 100% spawoéw. Po wykonaniu pozytywnym
proby szczelnosci mozna przystapi¢ do zaktadania muf.

5.4.2 Kompensacja wydluzen

W oparciu o wykresy oraz dane katalogowe firm dopuszczonych do stosowania w Lodzkim
Systemie Cieptowniczym projektuje si¢ uktad kompensacji z wykorzystaniem zataman trasy typu
L7 1,77, Na zatamaniach trasy przewiduje si¢ poszerzenie wykopow zgodnie z zalgczonym
rysunkiem 1iwymiarami wg. tabeli. W zaleznosci od wybranej technologii nalezy stosowac
poszerzenia lub maty kompensacyjne.

5.5 SYSTEM ALARMOWY

Rury preizolowane wyposazone sa w przewody stuzace do zainstalowania systemu alarmowego,
umozliwiajacego ciagly nadzoér nad pracg rurociagu. Przewody te nalezy laczy¢ zgodnie ze schematem
systemu — instalacja alarmowa oraz wg instrukcji dla danego systemu rur.

Pomiar bedzie wykonywany w komorze K-1235 na zyczenie rejonu gdzie uktad przygotowany bedzie
do podfaczenia kanatowego cyfrowego detektora usterek. Dhugos$¢ catkowita alarmu bedzie wynosic¢
782 m. Pomiar na kanale 1 i 3. Po ulozeniu rurociagéw w wykopie, a przed ich zamufowaniem i
zasypaniem, nalezy sprawdzi¢ dziatanie uktadu alarmowego.

5.6. UWAGI KONCOWE

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z projektem i warunkami dostawy rur preizolowanych dla danego
systemu. Wszelkie zmiany wymagaja zgody projektanta. Sie¢ i przylacza przed zasypaniem zglosi¢ do
powykonawczych pomiaréw geodezyjnych. Calos¢ robot zwigzanych z wykonaniem sieci cieptowniczej
i przylaczy wykona¢ $cisle wg instrukcji producenta. Roboty ziemne, spawalnicze, konstrukcyjne oraz
odbiory wykona¢ zgodnie z:

- warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych cz. 11 II,

- warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych —
zeszyt 4 (COBR INSTAL — czerwiec 2002),

- ptukanie przytaczy i sieci oraz ruch probny wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi Veolia Energia-£.6dz SA.
Sie¢ nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami i wytycznymi eksploatacyjnymi
uzytkownika. Laczenie rur przez spawanie:

- 0 grubosci $cianki do 4 mm - gazowe,

- powyzej 4 mm - elektryczne.

Probe szczelno$ci przeprowadzi¢ na cisnienie 1,5 razy ci$nienia roboczego MPa.

W trakcie prowadzenia robét nalezy przestrzegaé przepisow BHP i ruchu drogowego, a w szczegolnosci
przepisow zawartych w rozporzadzeniach MPiPMB z dnia 8.03.1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych - Dz. Ustaw Nr 13 z dnia 10.04.72 r.
wraz z pozniejszymi zmianami.

Roboty nalezy prowadzi¢ w oparciu o projekt organizacji robot i zagospodarowania placu budowy,
sporzadzony przez generalnego wykonawce robot i jego podwykonawcow, co wynika z zarzadzenia



Przew. Komisji Planowania przy R.M z dnia 19.11.1983r w sprawie zasad projektowania inwestycji ze
zmianami wprowadzonymi zarzadzeniem Min. Gosp. Przestrz. i Bud. z dnia 23.11.1987 r. (MP z 1987r
Nr 35 poz. 297) i pdzniejszymi zmianami.

6. OMOWIENIE WYSTEPUJACYCH KOLIZJI

Istniejagce uzbrojenie podziemne pokazano na mapie sytuacyjno-wysokos$ciowej. Prowadzenie sieci i
przytaczy dobrano w taki sposob, aby unikna¢ mozliwie jak najwigkszej ilo$ci przebudowy istniejacego
uzbrojenia podziemnego. W celu ewentualnego ominigcia istniejagcego niezinwentaryzowanego
uzbrojenia, nalezy wykorzysta¢ mozliwos$¢ zatamania na mufach zgrzewanych. W miejscach kolizji z
urzadzeniami podziemnymi i zblizeniach do nich roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie, zachowujac
szczegolng ostroznosé, dokonujac przed tym probnych odkrywek. Przed przystapieniem do wykopow
mechanicznych nalezy wykona¢ reczne przekopy kontrolne, celem zlokalizowania i zabezpieczenia
uzbrojenia terenu. Dotyczy to zwlaszcza kabli energetycznych i o$wietleniowych, kanalizacji
telefonicznej i sieci gazowej, a takze drzew znajdujacych si¢ w odlegltosci mniejszej niz 2 m od
krawedzi zewnetrznej rury preizolowanej. Drzewa o obwodzie do 10 cm, nalezy przeznaczy¢ do
ponownego nasadzenia.

7. TECHNOLOGIA ODTWORZENIA TERENU - WYTYCZNE OGOLNE

7.1. Odtworzenie nawierzchni

Po zasypaniu wykopu nalezy dokona¢ dalszej rozbiorki kostki brukowej lub ptyt chodnikowych
na szerokosci minimum 0,25 m od krawedzi wykopu, aby uzyskaC¢ pewno$¢ stabilno$ci
pozostatej czgsci nawierzchni poza wykopem. Nastepnie nalezy wykona¢ podsypke piaskowa
grubosci 10 cm. Podbudowg betonowa odtworzyé - wykona¢ wedlug stanu istniejacego.
Podbudowe pielegnowaé przez okres 7 dni. Nalezy stosowa¢ wylacznie chude betony o
zmniejszonej zawartosci cementu, wykonane wedtug receptury dopuszczajacej je do stosowania
w budownictwie drogowym, posiadajace akceptacje specjalistycznego laboratorium drogowego.
Nie wolno stosowa¢ chudych betonéw wykonanych wedhug recept dla budownictwa ogdlnego.
Po wykonaniu podbudowy utozy¢ kostke brukows lub ptyty chodnikowe.

7.2. Odtworzenie zielenca

Po wykonaniu prac zwigzanych z przebudowsg sieci, teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
Nalezy uktada¢ warstwy gruntu 20-50 cm do uzyskania wspotczynnika zaggszczenia 0,97. Wykop
powinien by¢ wypetniony gruntem zakwalifikowanym przez Inspektora Nadzoru. Roz$cielenie ziemi
urodzajnej grubosci 10 cm z nawozeniem nawozami mineralnymi w ilosci 5 kg/100m? (azofoska). Tak
przygotowane podtoze nalezy obsia¢ trawg w ilosci 2,0 kg/100m?.

7.3. Technologia odtworzenia obrzeza betonowego

Po zasypaniu wykopu nalezy ustawi¢ lini¢ obrzezy betonowych na podsypce piaskowej w nawiazaniu
wysokosciowym do istniejgcego terenu. Szczeliny pomigdzy obrzezami wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa.

Do _ponownego wbudowania uzy¢ tvlko tych obrzezy, ktére pozostaja w dobrym stanie
technicznym.

7.4. Odtworzenie nawierzchni bitumicznej

Przed utozeniem warstwy bitumicznej podbudowa powinna by¢ dokladnie oczyszczona, doprowadzona
do wymaganego profilu. Krawedzie istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy przycigé pilta
mechaniczng w odlegltosci 0.25m od nowo wykonanej podbudowy. Po tak wykonanych pracach
przygotowawczych, uktada¢ warstwe asfaltobetonu. Powierzchnia warstwy S$cieralnej powinna by¢
jednolita o jednakowej barwie, bez peknig¢ i rys. Dla zapewnienia prawidtowe] przyczepnosci nowej



nawierzchni do brzegéw istniejgcego asfaltu, a takze do kraweznikow, nalezy krawedzie istniejacej
nawierzchni posmarowa¢ emulsja asfaltowa, w ilosci 0,7 kg/m2. Skropienie winno by¢ wykonane
rownomiernie, a nadmiar emulsji bezwzglednie usunigty. Ulozenie warstwy bitumicznej nalezy
realizowac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych przy suchej pogodzie w temperaturze powyzej
10C.

7.5. Technologia odtworzenia ciaggu pieszego.

Nawierzchni¢ chodnikow nalezy rozebra¢ na szeroko$ci min. jednej plyty od skraju wykopu.
Plyty chodnikowe 50x50x7cm i 35x35x5cm nalezy ulozy¢ na podsypce piaskowej grubosci 5 cm,
dowigzujac wysokosciowo do istniejacego ciaggu pieszego.

Spoiny miedzy plytami wypetic¢ piaskiem na petng grubo$¢ plyty.

Nie dopuszcza si¢c wbudowywania plyt uszkodzonych.

8. ZABEZPIECZENIE MIEJSCA ROBOT WRAZ Z ORGANIZACJA RUCHU

W ramach przewidzianych prac projektuje si¢ wykonanie wykopoéw w terenie. Dla glebokoSci  powyzej
1,0 m wykopy nalezy zabezpieczy¢ zaporami drogowymi w dwu rzedach umieszczonymi jedna za
druga. Jedna 1,2 m, druga 0,6 m od poziomu terenu. Bardzo glebokie =~ wykopy nalezy zabezpieczy¢
szczelnym ogrodzeniem. Nad wykopami utrudniajgcymi dostegp do  obiektow  nalezy  zamontowaé
stalowa ktadke dla pieszych z poreczami.

9. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE I TERMICZNE

Rurociagi wodne zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez:

czyszczenie rurociaggéw do drugiego stopnia czystosci,

odtluszczenie rurociagdw benzyna do ekstrakcji,

malowanie farbg do gruntowania kreadurowg termoodporng do 150°C,

malowanie emalig kreadurowg termoodporng do 150°C - ilo$¢ warstw 2, grubo$¢ pokrycia 90
mikronow zgodnie z BN-75/6115-35.

W sposob analogiczny zabezpieczy¢ antykorozyjnie podpory pod rurociagi.

Rurociagi i armature nalezy izolowac spetniajac wymagania PN-B-02421:2000 - pkt 2.4.4. oraz
wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 06.11.2008 r. Stosowa¢ ksztattki z
gotowych elementdw na zaworach odcinajacych. Do izolacji cieplnych przewodow, armatury i
urzadzen nalezy uzywac¢ materiatdw lub wyrobéw majacych certyfikat lub deklaracje na
zgodno$¢ z Polska Normga Iub aprobate techniczng.

Materialy i wyroby izolacyjne powinny by¢ stosowane zgodnie z zakresem i warunkami
technicznymi okreslonymi w Polskiej Normie lub aprobacie technicznej.

Dla wyrobow z welny mineralnej i szklanej wymagany jest ponadto certyfikat na znak ,,B”.
Materialy stosowane do wykonania izolacji wtasciwej powinny by¢ odporne na dziatanie
przewidywanej maksymalnej temperatury eksploatacyjnej, obojetne chemicznie w stosunku do
materiatu, z ktéorego wykonany jest element izolowany, odporne na dziatanie wody oraz
otoczenia, wytrzymate na obcigzenia statyczne i dynamiczne, wystepujace w czasie transportu,
montazu i eksploatacji.

Izolacje cieplna stosuje si¢ na calej lub czgsci powierzchni armatury zainstalowanej na
rurociggach. Do izolacji cieplnej armatury i potaczen kolierzowych zaleca si¢ stosowanie dwu
lub wieloczegsciowych ksztattek izolacyjnych. Poszczegolne ksztattki nalezy mocowaé w sposob
umozliwiajacy wielokrotny ich montaz i demontaz. Wrzeciona zaworéw i zasuw powinny by¢
wyprowadzone na zewnatrz ksztattek. Ich powierzchnie nie powinny by¢ izolowane.

9.1 Zabezpieczenie rur ochronnych
Uktadane rury ochronne w ziemi muszg by¢ zabezpieczone fabrycznie nw. izolacjami:



- trojwarstwowymi powlokami polietylenowymi 3LPE, lub
- trojwarstwowymi powtokami polipropylenowymi 3LPP, lub
- jednowarstwowa powtoka epoksydowa FBE,

10. NORMY I PRZEPISY

PN-EN 253+A1:2024-06- Sieci cieplownicze - System pojedynczych rur zespolonych do
wodnych sieci cieptlowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Fabrycznie wykonany
zespOl rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ostony z
polietylenu.

PN-EN 448:2020-01- Sieci cieptownicze -- System pojedynczych rur zespolonych do
wodnych sieci cieptowniczych ukladanych bezposrednio w gruncie - Zespoty ksztattek
wykonanych fabrycznie ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i
ostony z polietylenu.

PN-EN 488:2020-01- Sieci cieptownicze -- System pojedynczych rur zespolonych do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespoty armatury
wykonane fabrycznie ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ostony
z polietylenu.

PN-EN 489-1:2020-01- Sieci cieplownicze - Zespolone systemy pojedynczych i podwojnych
rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych w gruncie - Cze$¢ 1: Zespoly taczace i
izolacja cieplna do wodnych sieci cieptowniczych zgodnych z EN 13941-1-PN-B-10405 -
Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 13480-1:2024-11 Rurociagi przemystowe metalowe - Cze$¢ 1: Postanowienia
ogolne.

PN-EN 13941-1+A1:2022-05 Sieci cieptownicze - Projektowanie i montaz systemu
izolowanych termicznie zespotow rur pojedynczych i podwdjnych do sieci wody goracej
uktadanych bezposrednio w gruncie - Czg$¢ 1: Projektowanie.

PN-B-02421:2000- Ogrzewnictwo i cieptownictwo -- Izolacja cieplna przewodow, armatury
1 urzadzen - Wymagania i badania odbiorcze.

PN-EN 10210-2:2019-06 Ksztaltowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych - Czegs¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkoS$ci statyczne.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401) z
p6zniejszymi zmianami.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieplowniczych z rur i elementow
preizolowanych - zeszyt 4 (COBR INSTAL - czerwiec 2002 r.)

PN-B-06050:1999- Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogoélne.

KESC-77/56.1 - Katalog elementow sieci cieplnych - 1987 r.

KAMLER W., Cieptownictwo. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe. Warszawa 1976.

»Wytyczne obliczenia wytrzymatosciowych rurociagéow sieci cieplnych”. - Biuro
Studiow i Projektow Energetycznych ENERGOPROJEKT - 1977 r.

DIN 1626:1984-10 Rury stalowe okragle spawane ze stali niestopowej podlegajace
specjalnym wymaganiom; warunki techniczne dostawy

DIN 2506 :1991 Ksztaltki rurowe stalowe do spawania doczotowego Luki i tuki o
obnizonym wspotczynniku ci$nienia

BN-83/8836-06 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy

odbiorze



e BN-66/8973-01 Sieci cieplne zewngtrzne.
e PN-75/8-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego
e PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe - Wymagania techniczne

11. ZESTAWIENIE MATERIALOW WG LOGSTOR
Uwaga: zmiana technologii wykonania sieci i przylaczy na innego producenta niz w/w
wymaga wykonania przez Wykonawce nowego zestawienia materiatow.

11.1. ZESTAWIENIE MATERIALOW PREIZOLOWANYCH



11.3. ZESTAWIENIE MATERIALOW W KOMORZE K-1235

L.p. Wykaz materialow Ilosé Uwagi
1. Kurek kulowy przelot peiny, potaczenie spawane np. f-my Broen-DZT; dn 100, PN 25 nr | 2 szt
kat. 9410225100010 g+ izolacja
2. Kurek kulowy przelot pelny, potaczenie kotnierzowe np. f-my Broen-DZT dn 40, PN 40 2 szt.
Kat. 9410340040010
3 Kurek kulowy przelot petny, potaczenie spawane np. f-my Broen-DZT; dn 15, PN 40 nr 2" szt.
kat. 9410240025010
4 Zwezka symetryczna DN100/DN200 2 kpl.
5 Rura stalowa bez szwu DN 40 wg PN-EN 10210-2:2019-06 2,0 mb
6 Rura stalowa bez szwu DN 15 wg PN-EN 10210-2:2019-06 3,0 mb
7. Rura stalowa bez szwu DN 80 wg PN-EN 10210-2:2019-06 (odwodnienie) 6,0 mb
8. Lejki do odpowietrzen / odwodnien 4 szt
11.4. ZESTAWIENIE MATERIALOW DLA RUR OCHRONYCH
11.4.1 zestawienie materialow dla rur ochronnych na odcinku C3-C4
1. Plozy slizgowe Integra typ L/8; h=40 mm kpl 18
2. Koncowki termokurczliwe Thermofil CSEM-F-280/110-425 kpl 4
3. Rura stalowa dn 270x5 izolowana trojwarstwowymi powtokami
polietylenowymi 3LPE mb 12,4
11.4.2 zestawienie materialow dla rur ochronnych na odcinku C12-C13
1. Plozy slizgowe Integra typ L/7; h=40 mm kpl 24
2. Koncowki termokurczliwe Thermofil CSEM-F-280/110-425 kpl 4
3. Rura stalowa dn 270x5 izolowana trojwarstwowymi powtokami
polietylenowymi 3LPE mb 21,8
11.4.3 zestawienie materialéw dla rur ochronnych na odcinku C10-C10.1
1. Plozy slizgowe Integra typ BR/10; h=35 mm kpl 24
2. Koncowki termokurczliwe Thermofil CSEM-F-280/110-425 kpl 4
3. Rura stalowa dn 219,1x4,5 izolowana trojwarstwowymi powtokami
polietylenowymi 3LPE mb 21,8
11.4.4 zestawienie materialéw dla rur ochronnych na odcinku C16-C17
1. Plozy slizgowe Integra typ BR/12; h=45 mm kpl 18
2. Konecowki termokurczliwe Thermofil CSEM-F-280/110-425 kpl 4
3. Rura stalowa dn 270x5 izolowana trojwarstwowymi powtokami
polietylenowymi 3LPE mb 12,4




12 OBLICZENIA HYDRAULICZNE
12.1 Obliczenia wg warunkow technicznych nr 228/24 przy temperaturze podanej w
warunkach 116/65°C

12.1 Obliczenia dla okresu zimowego — przyjeto przeplywy zgodnie zalaczona do warunkéw
technicznych 228/24 mapka oraz zapisem” w obliczeniach uwzgledni¢ aktualny przeplyw
obliczeniowy na przebudowywanej sieci zgodnie z zalagcznikiem do warunkow”

ODCINEK | Q G D v R L Lz Lcat H Uwagi
(kW) | (m3/h) | (mm) | (m/s) | (Pa/m) | (m) (m) (m) (kPa)

Cl-C4 17,146 | 80 0,93 | 101 35,72 10,6 | 46,32 4,70

C4-C9 14,953 | 80 0,81 |78 77,60 9,8 87,4 6,80

C9-C10 13,772 | 65 1,03 | 150 64,66 4,9 69,56 10,4

C10-C11 11,579 | 65 0,87 | 108 33,42 4,9 38,32 0,41

C11-C14 9,283 | 65 0,69 | 71 65,76 5,7 71,46 5,07

C14-C19 7,089 |50 0,89 | 158 141,48 | 6,9 148,38 | 23,44

RAZEM 41,82 | Wezet
Lagiewnicka 122

Cl-C4 4,7

C4-C43 2,193 |32 0,6 122 62,44 5,8 68,24 8,32

RAZEM 13,02 | Wezel C
Julianowska 9

C1-C9 11,5

C9-C9.3 1,181 |32 0,32 |38 59,00 7,5 66,5 2,52

RZAEM 14,02 | Wezet
Lagiewnicka
118C

CI1-C10 21,9

C10-C10.3 2,193 |32 0,6 122 68,76 6,5 75,2 9,17

RAZEM 31,07 | Wezel B
Julianowska 9

CI-Cl1 22,31

Cl11-C11.3 2,296 | 32 0,63 | 132 41,44 4,2 45,64 6,02

C11.3- 1,353 |32 0,37 | 49 18,8 52 24,00 1,17

Cl11.5

RAZEM 29,50 | Wezet
Lagiewnicka 118

CI1-Cl1- 28,33

Cl11.3

C11.3- 0,944 |32 0,26 |25 81,42 6,00 | 87.42 0,22

C119

RAZEM 28,55 | Wezet
Lagiewnicka
118A

C1-Cl14 27,38

C14-C14.3 2,194 | 32 0,6 122 36,46 7,6 44,06 5,37

RAZEM 32,75 | Wezet A
Julianowska 9




13. LIKWIDACJA KANALOW
Zakres robdt obejmuje:

13.1. Kanaly sieci rozdzielczej dla rur 2xDN100 , 2xDN80; 2xdn65
e rozbidrke ptyt stropowych - tupiny
e rozbidrke ptyty dennej kanatu
e demontaz rurociggow
13.2 Opis prac
Kanaly zrealizowane zostaty z tupin z podtozem betonowym. Srednica rurociagéw 2xDN 100,
2xDNS8O0 i 2xdn65, izolacja z welny mineralnej na siatce Rabitza. Odkopa¢ kanaty cieptownicze,
zdja¢ kanaty tupinowe, zdemontowaé istniejace rurociaggi, wyjac plyty betonowe. Nastepnie
zasypa¢ wykopy powstale w wyniku likwidacji istniejacego kanatu cieptowniczego (poza $ladem,
gdzie bedzie uktadana sie¢ z rur preizolowanych) wg technologii uzgodnionej w ZDiT. W.

14. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWAI OCHRONY ZDROWIA
Podstawa: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.
(Dz.U. Nr 120 poz. 1126)
14.1. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji  poszczegolnych
obiektow
Zakres robdt oraz kolejnos¢ realizacji podano w punktach 4 i 5 niniejszego opisu.
14.2 Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
13.2.1. Zagospodarowanie terenu:
nie wystepuje
13.2.2. Sieci uzbrojenia teren
e kable energetyczne NN
e kanalizacja
e wodociag
e gazociag
e kable telefoniczne
14.3 Elementy zagospodarowania dzialki, ktore moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
e Brak.
14.4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji rob6t budowlanych
e Kabel energetyczny - mozliwo$¢ porazenia pradem podczas wykonywania robdt ziemnych.
e Wodociag - mozliwos$¢ uszkodzenia podczas wykonywania wykopu, a w dalszej kolejnosci
porazenie pradem osob uzywajacych elektronarzedzi.

e gazociag - mozliwos$¢ uszkodzenia lub rozszczelnienia podczas wykonywania prac ziemnych, a w
dalszej kolejnosci potencjalnego wybuchu lub zapalenia si¢ wydostajacego si¢ gazu
14.5. Sposdéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji

robdt szczegélnie niebezpiecznych
e Przeszkolenie pracownikow w zakresie BHP przed rozpoczgciem realizacji prac przez
uprawniong do tego celu osobe.
e Systematyczne kontrolowanie poprawno$ci wykonywania robot w zakresie zgodnosci z
przepisami BHP.
14.6. Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom
Zapewnienie bezpiecznej i sprawnej komunikacji umozliwiajacej szybka ewakuacj¢ na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozen:



e systematyczne kontrolowanie poprawnosci wykonywania robot w zakresie zgodnosci z
przepisami BHP,

e wykonywanie wykopu o bezpiecznym nachyleniu $cian,

e zabezpieczenie wykopow,

e szczegotowy nadzor nad pracami wykonywanymi w rejonie sieci istniejacego uzbrojenia tereny
(w razie koniecznos$ci w bezposrednim sgsiedztwie tych sieci roboty nalezy prowadzi¢ recznie).

15. OSZAR ODDZIALYWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO
Informacja wymagana zgodnie z art. 20 punkt 1 ust. 1c oraz art. 34 ust.3 punkt 5 ustawy z
dnia 7 lipca Prawo budowlane z pézniejszymi zmianami
Celem przedsiewziecia jest przebudowa sieci cieptowniczej i przylaczy. Rurociagi beda uktadane
w ziemi w technologii preizolowanej. Zaplecze budowy sieci cieptowniczej i przylaczy, na
ktorym bedzie parkowatl sprzg¢t budowlany, zostanie zorganizowane na terenie utwardzonym lub
zabezpieczonym nieprzepuszczalng. Stan sprzetu budowlanego bedzie na biezaco monitorowany,
co zminimalizuje potencjalne zagrozenie dla srodowiska gruntowo-wodnego. Na etapie realizacji
przebudowy sieci i przytaczy moze dochodzi¢ do nieznacznej emisji zanieczyszczen do powietrza
(spaliny od sprzgtu budowlanego). Emisja ta bedzie niewielka o charakterze niezorganizowanym,
krotkotrwata 1 przemijajaca. Podobnie bedzie w przypadku hatasu, ktory bedzie mial charakter
krotkotrwaly i przemijajacy, i nie bedzie wymagat stosowania dodatkowych srodkow
technicznych majacych na celu jego ograniczenie. Powstajace przy realizacji inwestycji odpady
bedg zagospodarowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami w tym zakresie. Funkcjonowanie
sieci nie bedzie wigzato si¢ z zadnymi ucigzliwos$ciami.
Obszar oddzialywania cieplociggu w gruncie wynosi po 1,0m od krawedzi rur, laczny pas
oddzialywania cieplociagu wraz z szerokoS$cia rur wynosi od 2,4 m. Obszar oddzialywania
projektowanej sieci i przylaczy miesci si¢ w caloSci na dzialkach, na ktérych zostala
zaprojektowana a budowa tego obiektu nie wigze si¢ z ograniczeniem praw wlascicieli,
uzytkownikéow wieczystych i nieruchomosci sgsiednich. Przebudowa sieci i przylaczy jest
zgodna z obowigzujacymi przepisami dotyczacymi odleglosci od istniejacych obiektow
naziemnych i podziemnych. Przebudowywane cieplociagi zaliczone s3 do I kategorii
geotechnicznej, posadowione zostaly w prostych warunkach gruntowych Kategoria obiektu
budowlanego 26.



